FCT/EiP 9 3/ 0 29 6 
09/A23916 



SCHWEIZERISCHE EIDGENOS 
CONFEDERATION SUISSE 
CONFEDERAZldNE SVIZZERA 



Bescheinigung 

Die beiliegenden Akten stimmen mit den ursprunglichen technischen 
Unterlagen des auf der nachsten Seite bezeichneten Patentgesuches fur 
die Schweiz und Liechtenstein uberein. Die Schweiz und das Fiirstentum 
Liechtenstein bilden ein einheitliches Schutzgebiet. Der Schutz kann 
deshalb nur fur beide Lander gemeinsam beantragt werden. 

BEST AVAILABLE COPY 

Attestation 

Les documents ci-joints sont conformes aux pieces techniques originales 
de la demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein sp6cifi6e k la 
page suivante. La Suisse et la Principaut6 de Liechtenstein constituent 
un territoire unitaire de protection. La protection ne peut done etre reven- 
diqu6e que pour I'ensemble des deux Etats. 




JSCHAFT 




Attestazione 

Gli unit! documenti sono conformi agli atti tecnici originali della domanda 
di brevetto per la Svizzera e il Liechtenstein specificata nella pagina 
seguente. La Svizzera e il Principato di Liechtenstein formano un unico 
territtorio di protezione. La protezione pu6 dunque essere rivendicata 
solamente per rinsieme dei due Stati. 

PRIORITY 
DOCUMENT 

Bern. * 'f. Mai 1998 si'HNUTiKDnR n<ANSMirn.i)iN 

-oMPi.iANc i: w n iMU i.i: \' ^^'^ (t>) 



Eidgenossisches Institut fur Geistiges Eigentum 
Institut Federal de la Propfiete Intellectuelle 
Istituto Federale della Propriety Intellettuale 



Patentgesuche ^ y ^ 

Demandes de brevet a j/ >/ 

Domande di brevetto ^ • fLAyUuU^ 



688 DFI 9601 



Patentgesuch Nr. 1997 1163/97 



Hi NTERLKGUNGSBESCHEINIGUNG (Art, 46 Abs . 5 PatV) 

Das E idgenoss Lsche InsLitiut. fiir Geistiges Eigentum bescheinigt den Eingang 
des unr.en ruiher bezeichnetcn schwe 1 zer ischen Pa ten tgesuches . 

T i to 1 : 

St.ativ, insbesondere ti'iv cm n Opera tionsmikroskop . 

P(j ton Ll)owe rbe r : 
i.oicci AG 

'j i 3 J Hog r*b mug 



Ver treter : 

tuichel Partner AG PatonttM'iro 

i.o tzaiuiwog 25-27 

9 '19 5 Tries en 

!. ! - L 1 och tens te i n 



Anmoldeda tuni : 20.05. I'JO? 

Vorauss Ich tl i che Klassen: A6 1B, F16M 



^^ST AVAILABLE 



COPY 



^^'^ Page Blank (uspto) 



Unveranderllches Exemplar 
Exemplaire invanable 
Esemplare immutabile 



970520 R-P-3779 

- 1 - 

Stativ, insbesondere fur ein Opera tionsmikroskop 

In der Chirurgie finden mehr und mehr Operationsmikroskope 
TVnwendung, die infolge ihres hohen Eigengewichtes von Sta- 
5 tiven getragen werden mussen. Eine Reihe namhafter Herstel- 
ler brachte Stative auf den Markt, die in mechanischer und 
statischer Hinsicht den Anf orderungen der Las tauf nahme des 
Operationsruikroskops gut entsprechen. Die T^iuaelder in ver- 
treibt z,B. Stative mit der Bezeichnung OH, die u.a. von 

10 Mitaka hergestellt wurden, Ein Beispiel fur ein solches 
Stativ findet sich in .der EP-A- 62 8290 Zeiss verof- 
fentiichte ein Stativ z.B. in der EP-476552. Die meisten 
der moderneren Stative verfiigen liber Parallelogrammtrager , 
um die Last der Operationsmikroskope uber mbglichst grosse 

15 Distanzen biege- und verwindungs f rei tragen zu konnen, so 

dass die Bewegungsf reiheit und der Akt ionsradius der Mikro- 
skope moglichst gross sind. 



In der EP-A-628290 isc beispielsweise ein solcher Aufbau 
20 dargesteil t . 

die Firma Concraves brachte ein ahnliches Mikroskop- 
staciv auf den Mark.i mic zwei getrennten Ausgleichsgewich- 
ten, wobei eines am ausgieichskraf tliber tragenden horizontia- 
25 len Parallel lenker in horizontaler Richtung und das andere 
an eben diesem in vertikaler Richtung verschiebbar ist. Ein 
solches Stativ ist beispielsweise auch in der alteren EP-B- 
476551 beschrieben. 



30 Einer der Gedanken her kommlicher Operationss ta t iv-Hers tel - 
ler geht in die Richtung, dass grbssere Massivitat der Bau- 
teile und hbhere Gewichte ( Ausgleichsgewicht e ) gut fur die 
Stabilitat des Stativs wahrend seiner Anwendung sind. 
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Ein Stativ entsprechend der jungeren EP-A wurde durch die 
Anmelderin dieser EP-A (Mitaka) gemeinsam mit der Anmelde- 
rin auf den.Markt gebracht. 

Um fur die Anwender jedoch Verbesserungen zu erzielen, wur- 
5 de eine eigene Entwicklung durchgef lihrt , mit dem Ziel ver- 
besserter Stat iv-Eigenschaf ten . Das Ergebnis dieser Ent- 
wicklung wurde in der WO-A 97/13997 beschrieben. Da die 
vorliegenden Erfindungen bevorzugt an einem Mikroskop ent- 
sprechend dieser WO-A. angewendet werden konnen, gilt der 
10 Inhalt der WO-A als hierin geoffenbart - um Inf ormat ionsdu- 
plizierung zu vermeiden. Ebenso per Referenz eingefiigt wird 
der Inhalt der noch nicht verof f entlichten Schweizer Pa- 
tent anmeldung A-3467/95, da dort verschiedene er f indungsge- 
masse Uberlegungen bereits angedacht wurden. 

15 

Neu ging die TVnmelderin bei der vorliegenden Erfindung auch 
von der er f indungsgemassen These aus/ dass auch leichte Hi- 
kroskope eine gute Stabilitat haben konnten, sofern sie 
konscruktiv uber verbesserte Bauteile verftigten. Als we- 

20 sentliche Vorteiie qegenuber den bekannten massiven Stia::!- 
ven wurden sich daraus eine bessere Transport ierbarkei t una 
daraic auch eine uni versellere Anwendbarkei t ergeben 
(weniger Probleme mit der Tragf ahigkei t des Untergrundes 
usw.) . Andererseirs sollce es moglich sein, bei gleichem 

25 Gewicht des Mikroskops grossere Akcionsradien rund urns Sta- 
tiv fiir die Anwender zu erlauben. 

Die zur Anwendung gelangenden erf indungsgemassen Trager, 
die bei Bedarf auch nach wie vor fur den Aufbau von Paral- 
30 lelogrammtragern angewendet werden konnen, sollen moglichst 
gerade, einfache Bauteile mit grosser Festigkeit sein. 

In Erfullung dieser Aufgaben schuf die Anmelderin ein Sta- 
tiv, das wenigstens einen Trager aus einem f aservers tarkten 
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Kunststoff einsetzt. Dieses Stativ ist in der erwahnten 
(u.Z R-P-3662-CH) beschrieben. 

Ausgehend vom Konzept des Ersatzes herkommlicher paralleler 
5 Arme aus Stahl oder Aluminium durch er f indungsgemasse fa- 
server star kte Kunststoff elemente, insbesondere Rohre, lasst 
sich Gewicht einsparen bei gleichzei tiger Erhohung der Fe- 
stigkeit oder der Akt ionsradien . Das Stativ wird daher 
leichter. Dieser Effekt erhoht sich noch dadurch spiirbar, 
10 dass das Eigengewicht der Trager ebenso wie das Gewicht der 
Last, das durch Ausgleichsgewichte kompensiert werden muss, 
reduziert ist. 



Die Einfuhrung f aserver s t ar kter Kunsts tof f rohre im Mikro- 
15 skops tat i vbau ist zwar revolutionar und unterstutzt die Lb- 
sung der eingangs genannten Aufgaben, jedoch beriicksicht igt 
dieses neue Prinzip noch nicht explizit das Schwingungsver- 
haluen, das an einem Stativ auftreten kann. 

20 Beim Lageverandern des Mikroskops kommt es unweigerlich zu 
einer Scnwingungser regung am gesamten Aufbau. Aufgabe der 
vcrliegenden Erfindung isz es daher, insbesondere neben ei- 
ner weiteren Bautei lopt imierung, Lbsungen zu finden, die 
das Schwingungsverhal ten des Stativs glinstig beeinf lussen , 

25 d.h. die Schwingung unterbinden oder allfallige Schwingun- 
gen optimal dampfen. Dabei sollen insbesondere niederfre- 
quente Schwingungen , z.B. im Bereich von 0-5 Hz, bekampft 
werden. 



30 Der Fachmann weiss, das solche Aufgaben schwer losbar sind 
und dass die TU^wendung mathemtisch-physikalischer Hilfsmit- 
tel und Theorien haufig nicht die erwarteten Resultate 
bringt. Andererseits sind aber schon geringfugige Verbesse- 
rungen er s t rebenswer t , da diese den Komfort des Anwenders 
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steigern und demzufolge die Operat ionssicherheit anheben . 



Gelost wird diese Aufgabe erf indungsgemass durch zwei al- 
ternativ oder gemeinsam eingesetzte Massnahmen. 
5 a) Zum einen werden die hochfesten Stativ-Rohre aus Faser- 
verbundstof f en in ihrem Schwingungsverhal ten dadurch ge- 
dampft, dass sie innen oder aussen in ihrer Langser s trek- 
kung mit einem Material verbunden sind, das einen wesent- 
lich unterschiedlichen (in der Regel kle'ineren) Elastizi- 
10 tats-Modul aufweist. 

Eine solche Verbindung kann z.B. ein Aluminiumrohrseginent 
sein, das aussen oder innen am Faserverbundrohr angeklebt 
ist. Es konnte aber auch - wie bevorzugt - ein Aluminium- 

15 rohr sein, auf dem das Faserverbundrohr festhaftend aufge- 
bracht ist, so dass es sich dabei selbst um einen Verbund- 
aufbau handelt (Metall/Kunststof f oder Kunststof f /Metali 
Oder ent sprechende Sandwichauf bauten mit einer Wiederholung 
des einen oder anderen Materials) . Aluminium bietet sich 

20 dabei aus Gewicht sgrunden und wegen seines geringeren E- 
Moduis bevorzugc an, die Erfindung ist jedoch nicht auf 
dieses Material eingeschrankt . Der Fachmann kennt auch an- 
dere Materialien, mie denen er Aluminium ersetzen konnce. 
So konnten z.B. besonders weichlegierte Stahle oder zum Fa- 

25 serverbundmacerial einen unterschiedlichen E-Modul aufwei- 
sende Kunstscoffe ( gegebenenf al Is sogar auch faserver- 
starkt) eingesetzr werden. 

Ausf uhrungsf ormen konnten als Kunststoffe fiir das hochmodu- 
30 lige wie auch fur das niedermodulige Material Thermoplas te, 
Duroplaste, Thermoset (Epoxiharze) oder eine Mischung dar- 
aus einsetzen, wobei als Fasermater ial Carbonf asern, Ara- 
midfasern, Glas- oder Mineral fasern, Polyamidf asern, natur- 
liche Fasern oder Gewebe, oder eine Mischung daraus bevor- 
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Hinsichtlich der Verbindung zwischen dem hoch- und nieder- 
moduligen Material ist zu erwahnen, dass diese nicht auf 
5 eine starre Verbindung z.B. auf eine Klebeverbindung einge- 
schrankt ist; es kbnnte sich auch urn eine lose Steckverbin- 
dung handeln, so dass die beiden Rohre - in gewissem Rahmen 

gegeneinander axial verschieblich sind. 
Dies kann auch durch einen elastischen Klebstoff realisiert 
10 sein. Gegebenenf al Is konnte anstelle eines Klebstoffs auch 
eine zusatzlich dampfende - z.B. reibende - Zwischenschicht 
vorgesehen werden , 

/ijriderersei ts ist die Erfindung diesbezuglich aber auch 
15 nicht auf die Anwendung von Faserverbundmaterial einge- 

schrankt, sondern umfasst auch Verbundauf bauten aus unter- 
schiedlichen Metailen, v;ie z.B. Stahl und Aluminium. 

b) Zum anderen werden zwischen den hochfesten Teilen und/ 
20 Oder zwischen derr. St^.tiv und seiner iMontage- oder Aufsceli- 
flache an wenigsten? einer Stelle dampfende Materialien an- 
geordnet:, wie dies :r. cer erwahnten A-3467/95 in Fig. 2 und 
den zugehorigen Eeschre ibungscei len angegeben ist. Dabei 
wird jedoch nach Mcclichkeit getrachtet, die Leichtgangig- 
25 kei^ allfalliger Gelenke oder Lager zwischen Stativteiien 

niche nachceilig zu beemfiussen, da dieses zwar auch damp- 
fend wirken, dabei aber unerwunschterweise den Bedienkom- 
fort reduzieren kcnnce. 

30 Die beiden Massnahmen a) und b) kdnnen voneinander unabhan- 
gig eingesetzt werden, deren Kombination hat sich jedoch 
als bevorzugt herausges tell t . Ihr gemeinsamer erfinderi- 
scher Aspekt ist die Kombination von Festigkeit mit damp- 
fender, der Festigkeit scheinbar widersprechender , Eigen- 
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schaf t . 

In diesem Zusammenhang wird ausdrlicklich auf die Anspriiche 
6 und 7 und die zugehorenden Beschreibungs teile in der A- 
5 3467/95 verwiesen. 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch auf die Anwendung im 
Verbund mit den Lehren der erwahnten Schweizer oder inter- 
nationalen Anmeldungen nicht eingeschrankt , sondern kann 
10 vieimehr auch bei anderen Stativen, z.B. in der Robotik 
Oder in der Astronomie Anwendung finden. 

Die Erfindung beschaftigt sich jedoch nicht nur mit den 
Tragern bzw. rohr f ormigen Aufbauten sondern auch mit dem 
15 Stacivfuss, der einerseius das Gesamt gewicht des Stativs 

und seiner Last tragt, hinsichtlich der moglichen Aufnahme 
von Dampf ungselementen wie Abstellfussen beachtet wird und 
andererseits jedoch auch einen bedeutenden Gewicht s faktor 
darsteli t . 

20 

Die Snanivfusse ge.iiass dem Stand der Technik dienten bei 
besciramcen Aufc£:Uier. durch ihr absichtlich grosses Gewicht 
der Standf escic ke 1 t . Mcdernere Aufbauten, wie z.B. in der 
WO-A angegeben, be": lancieren jedoch den Aufbau so gut, dass 
25 e s k e i n e s s c h w e r e Fusses b e d a r f . 

Ais weicere Aufgabe soil somit bei hochfester Ausbildung 
das Gewicht des Fusses reduziert werden. 

30 Diese Aufgabe wird durch einen neuartigen Verbundauf bau des 
Fusses gelost, der selbs tvers tandlich auch unabhangig von 
den oben erwahnten Dampf ungsmerkmalen neu und erfinderisch 
bei Stativen einsetzbar ist. 
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Der Aufbau setzt sich im wesentiichen aus einer oberen und 
einer unteren Platte zusammen, die sandwichartig eine Wa- 
benstruktur aufnimmt, bzw. mit dieser verklebt ist. 

5 Gemass einer Wei terbildung dieser Erfindung sind die obere 
und untere Platte an wenigstens einer Stelle zusaimnenge- 
fuhrt und fest - z . B . mi t teis Verschraubung- verbunden, so 
dass scherende Bewegungen zwischen den beiden Platten mog- 
lichst vermieden werden. Gleichzeitig ergibt sich dadurch 
10 eine besonders gute Haltbarkeit der Wabenkonstrukt ion zwi- 
schen den Platcen und ein besonders stabiler, trotzdem je- 
doch leichter Aufbau. 

Bevorzugt sind die Zusarrjnenf iihrungen gleichzeitig als Auf- 
15 nahmen fur Rader oder Absteilfusse ausgebildet, die bevor- 
zugt absenk- oder hochziehbar sind. 

Im Zusamm.enhang mil dem Fuss und der Dampfung zwischen Fuss 
und Auf steii f lache wire e r f i ndungsgemass eine weitere, an 
20 sich unabhangige Friiridung dargestellt: 

Urn das Stativ ve r r : r. r :: c-. r und andererseits bei Bedarf stand- 
fesc una ceuam:::v r.u : zuif 11 en , smd er f indungsgemass eine 
ungerade .-^-nzahl vc:. acser.kba ren P±)s eel 1 f iissen (bevorzugt 5 
25 Stuck) vc r:;eseher. , :: : e s.ich bevorzugt uber Dampf ungsmater i- . 
al gegen den Bccien acsiu^zen. 

Die ungerade .^^nzahl isr von Vorteil hinsichtlich des Kipp- 
verhaltens. Als Variance konnte auch ein mehr oder weniger 
30 geschlossene r Da.mpfungsr ing vorgesehen sein, der wie die 

Fusse alternativ mit Transpor tradern auf den Boden absenk- 
bar ist. 



Die Erfindu.ng beschaftigt sich in diesem Zusammenhang auch 
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mit einer fur Stative neuartigen Abset zvorrichtung fur Ra- 
der Oder Flisse. Diese wird durch einen gemeinsamen Ketten- 
trieb, der mit Zahnradern kooperiert, von denen jedes mit 
Steilgewindebolzen verbunden ist, gebiidet. Dadurch konnen 
5 mit einer einzigen Handlung gleichzeitig alle Fusse oder 
Rollen abgesenkt bzw. hochgehoben werden. 

Die Erfindung bietet somit fiir die geometrisch erforderli- 
chen Bauteile besonders geeignete und abgestimmte mechani- 
10 sche Bauteile mit geringerem Gewicht bzw, hoherer Festig- 
keit und verbessertem Schwingungsverhal ten . Weitere spezi- 
elie Ausbildungen und Varianten dazu sind in den Patentan- 
spruchen beschrieben bzw. unter Schutz gestellt. 

15 Werden die Trager - insbesondere die sichtbaren - an ihrer 
Aussenseite aus carbon faservers tar ktem Thermoset gefertigt, 
ergibt sich ein weicerer, gegenuber dem Bekannten hervorra- 
gender Effekt, vor aliem, wenn die Trager (Rohre) geschlif- 
fen, poliert: und lackiert werden, Durch die Struktur der 

20 Carbon fasern, die \::'r:er derr. Lack sichtbar wird, ergeben 

sich eir. Fa r c e f f ' i:r.:: eir. gefailiges, gegenuber Bisheri- 
ceryL deutlich '/e r:^r r - r ^.^r Aussehen, das im Zuge der Auflok- 
kerunc der Ccri-: ::. :er. I^pera t ionssclen gewunschc und vor- 
teilhafc 

25 

Detiails dazu sir.:: :r. -::er A-3467/95 angegeben. 
Die Verbincung zw:scner. den faservers tarkten Rohren bzw. 
Tragern und den ucngen Bauteilen kann mittels einem metal- 
lischen Interface erfolgen, das beispielsweise mittels 
30 Schrauben oder Splinten oder durch Klebung am jeweiligen 
Rohr bzw. Trager befescigc werden kann. 

Bei der uncer a) erwahncen besonderen Ausgestal tung der Er- 
findung mit seacisch und dynamisch optimierten Tragern 
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durch die Ausges tal tung von Tragern des Stativs als Ver- 
bundmaterialien mit hochf esten, . z , B . f aserverstarkten Roh- 
ren mit einem hohen E-Modul (z.B. 100-210000, insbesondere 
150-200000) , die mit Metallrohren verbunden sind, werden 
5 beim bevorzugten Aufbau gegebenenf alls legierte Aluminium- 
rohre oder Rohre mit vergleichbarem, nicht hohen E-Modul 
(ca. 50-80000) verwendet. Als besonderer Vorteil dieses 
Aufbaus ergibt sich - im Falle einer Faservers tar kung - die 
Moglichkeit, die Fasern - z.B. Carbonfasern - in Nullage zu 
10 montieren (parallel zum Rohr) . Das Metallrohr halt dann ge- 
wissermassen uber das Kunstharz die Fasern in Position. Die 
Nullagef asern verbessern die Biege f es t igkei t bzw. Steifig- 
keit. Andererseits wird der Elas^iizitatsmodul in Torsions- 
richtung reduzierc. 

15 

Im Falle von miteinander verklebten Rohren - insbesondere 
mit Fasern in Nullage - ergibt sich daruber hinaus eine 
Versreifung des Mecalirohres per se, so dass die Festigkeit 
sich niche nur aus der Festigkeit des Metallrohres und der 
20 Festigkeit des f ase r ve rs tar kten Kunststoffes addiert. Die 
allfaliig auftreter.jie Torsion wird durch das Metallrohr - 
insbesondere Al u- : n : uri r c h r - optimal aufgefangen. 

Fine weitere, vcn der. cbigen Massnahm.en auch unabhangig 
25 emsettbare Massnanme wire er f mdungsgem.ass gesetzt, urn 

allfaliig zusatziiche Schwmgungsdamp f ung im mechanischen 
.^.ufbau zu erreichen und derart eine welter verbesserte Be- 
triebssicherhei t zu erreichen: 

Gemass dieser besonderen Ausfuhrung der Erfindung 
30 wird, wie schon in A-3467/95 angegeben, wenigstens eine 

Schni t ts tel le zwischen zwei tragenden Bauteilen des Stativs 
spannungs f rei gehalten. Dies kann im einfachsten Fall da- 
durch erfolgen, dass die Verbindung zwischen diesen Bautei- 
len {z.B. eine Schraubverbindung ) gelockert wird, so dass 
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die Telle slch zwar nlcht vonelnander entfernen konnen, je- 
doch Vibratlonen bzw. Schwlngungen - insbesondere Im nle- 
derf requenten Berelch - schlecht iibertragen werden konnen . 

5 Zusatzliche Dampf ungsef f ekte slnd erzlelbar, wenn, wle un- 
ter b) ausgefuhrt, an den ent sprechenden Schni ttstellen 
Dampfungsmateriallen als Zwlschenlager vorgesehen slnd. 

Als wesentllcher er f Indungsgemasser Effekt wird durch diese 
10 Massnahme verhindert, dass am Mikroskop auftrecende Vibra- 
tlonen - ausgelost durch kleine Stosse oder Posl tionsande- 
rungen - nlcht das gesamte Statlv durchlaufen und, gegebe- 
nenfails an der Auf stelif iache (z.5. Fussboden oder Decke) 
reflektiert, durch das Statlv an Ihren Ursprung zuruckge- 
15 iangen konnen. 

Bevorzugte Stellen fur die spannungs f rele Trennung sind je- 
ne Steilen am Stativ, an denen ausbalancler tes Glelchge- 
wichu herrscht und daher kaum Biegespannungen auftreten. 
20 5ei einem Ausfiihrungsbeispiel wurde als soiche Stelle jene 
unmlctelbar unter cierr^ Hauptiager im Stander vorgesehen, da 
das Stativ uber nem Hauptlager in einem ausba iancier ten Zu- 
stand ist, insbescnciere wenn es entsprechend der WO-A auf- 
gebaut is t . 

25 

Weitere Bereiche zur Spannungs f re imachung und/oder Einlage 
von Dampf ungsmater la 1 ien sind gegebenenf alls auch zwlschen 
den Lagersteilen fur Rader, Auf stelif usschen, dem Statlv- 
fuss und den ubrigen Bauteilen des Statlvs. 

30 

So kann belspielsweise der zentrale, vertlkale Trager auf 
einem mit dem Fuss - eventuell drehbar - verbundenen^ Zapfen 
mlt einem elastlschen Dampf ungsuberzug aufgesteckt seln. 
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Auch konnte das vertikaie Tragrohr selbst unterbrochen 
sein, wobei die Unterbrechung durch ein elastisch dampfen- 
des Zwischenglied liberbruckt ist. 

5 Bei der Anwendung von Dampf ungsgliedern im Bereich von Auf- 
stell f usschen wird bei Anwendung eines grundsat zlichen 
Zweiwaagenaufbaus gemass der WO-A und geeigneter Material- 
wahl ein zusatzlicher Dampf ungseffekt erzielt: 
Ein Pendeln des in einer Hor i zontalebene schwingenden Sta- 

10 tivteiis und ein Pendeln des in einer Vert ikalebene schwin- 
genden Stativteils kann am senkrechten Stativtrager und da- 
mit am Fuss zu einem schwingenden Kippmoment in einer ver- 
tikalen Ebene bzw. in einer Parallelebene zum Boden fuhren, 
das durch die Dampf ungs f usschen gedampft wird. Andererseits 

15 kann dies aber auch zu einem translator ischen Moment am 

Fuss - parallel zum Boden - fuhren. Auch dieses Moment wird 
durch die bevorzugt angewandten Aufstell f usschen aus Damp- 
f ungsmater ial - durch Reibungsdampf ung - gedampft. 



20 Als Dampfungsmater ial wird er f indungsgemass bevorzugt ein 
Material aus Kaunschu!-: oder Polyurethan bzw. Polyaetheru- 
rethan o . dgl . , insbescndere ein geschlossen- oder gemischt- 
zelliger Schaum, angewendet. 



25 Die Eigenscha f t en des bevorzugten Materials liegen bei etwa 
foigenden Parametern: 

Scatischer Elas t i z i tacsmodul 0,2-3 N/mm2, 
dynamischer Elas t i z i ta t smodul 0,5-4 N/mm2 
mechanischer Ver lust f aktor 0,1 - 0,2 
30 Eigenf requenz des Materials uber 5Hz 

jeweils gemessen in Anlehnung an DIN 53513 

Als bevorzugtes Material wird beispielhaft Sylomer eg) M12, 
Sylomer © M25 P14 oder Sylomer ® P12, Sylomer ® P25 P15 fur 



970520 R-P-377 9-Ch 

- 12 - 

den dynamischen Lastbereich von 0-0,3 N/inin2 gewahlt. 



Bei Bedarf konnen dampfende Materialien auch kombiniert 
werden. Ebenso liegen im Rahmen der Erfindung Varianten mit 
5 bestimmter Formgebung an den Dampf ungsmaterialien . Z.B. 

konnen Ausnehmungen, wie Sacklocher o.dgl. vorgesehen sein, 
um das Dampf ungs verbal ten weiter zu beeinf lussen . 

Hinsichtlich einer bevorzugten Vollautomat isierung des Ba- 
10 lancierens wird auf die WO-A bzw. auf A-3467/95 verwiesen. 
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Figurenbeschreibung 

Die Figuren warden zusammenhangend beschrieben. Die Figu- 
5 renbeschreibung und die Bezugszeichenliste bilden eine Ein- 
heit, die sich durch die ubrigen Teile der Beschreibung und 
Anspriiche im Sinne einer vollstandigen Offenbarung gegen- 
seitig erganzen. Gleiche Bezugs zeichen bedeuten gleiche 
Bauteile. Gleiche Bezugszeichen mit unterschiedl ichen Indi- 
10 zes bedeuten ahnliche, f unkt ionsgleiche Bauteile. Die Figu- 
ren sind nur beispielhaft und nicht zwingend proportional 
richtig dargestellt. Die Bezugszeichenliste ist kompatibel 
mit jener der WO-A und der A-3467/95 

15 Es zeigen dabei: 

Fig.l eine Schragansicht eines er f indungsgemassen Stativs 
mit erf indungsgemassen f aserver s tar kten Tragern und einem 
ebensolchen S tander ; 

20 Fig. 2 eine Symboldars eellung eines neuartigen Stativs m.: t , 

einer Zone spannungs f reier Trennung; E 

^■ 

Fig. 3 eine S v*mboidars tel lung eines er f indungsgemass anqe- 
wendeten S tativt rager rchres mit einer Faserorient ierung au- 
25 sserhalb der Nullage; 

Fig. 4 eine Symboldars te 1 lung eines erf indungsgemassen Ver- ^ 
bunds tat ivt rager rohres ; 

30 Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem erf indungsgemassen Stativ- 
fuss mit Rollen und absenkbaren Stutzfiissen; 



Fig. 6 einen anderen Ausschnitt dieses Fusses mit abgesenk- 
ten Stutzfiissen; 
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Fig. 7 einen weiteren Ausschnitt dieses Fusses in Drauf- 

sicht; .^-^ 

5 Fig. 8 einen Schnitt durch eine Variante eines er f indungsge- 
massen Stativfusses und 

Fig. 9 das Momenten-Schema (Pfeile, die die Schwingung an- 
deuten) an einem symbol ischen Ausf iihrungsbeispiel . 

10 

£in Stativfuss 23 tragt einen Stander, 1, der ein Hauptlager 
18 aufnimmt. Gemass Variante nach Fig.l wird der Stander Id 
in einem Drehlager 34 drehbar zum Fuss 23 gehalten. Gemass 
Fig. 2 ist der Stander 1 zweigeteiit und mit einem Interface 

15 96a versehen, das - hier im Beispiel - flanschartig ausge- 
bildet ist und den Stander in zwei Abschnitte la und lb 
teilt. Es konnte sich aber auch um einen am Stander la be- 
festigten Lagerbock fiir das Lager 18 handeln, so dass zwi- 
schen diesem und dem Stander la das Interface ausgebildet 

20 ist. Bei einer Variante wirkt am Interface in vertikaler 

P^ichtung bzw. in Richtung der S tanderers treckung keine nen- 
nenswerte Spannunc, so dass dort Schwingungskraf te nur 
schlecht ubercragen werden. Die dort symbolisch angedeute- 
ten Schrauben sine z.E. nicht vorgespannt. Fes tigkei ts tech- 

25 nisch spielt dies wenig Rolle, da das gesamte Stativ iiber 
dem Lager 18 ohnedies ausbalanciert ist, so dass beim In- 
terface 96a praktisch keine nennenswerten Biegekrafte auf- 
treten. Gemass einer bevorzugten Ausges tal tung ist beim In- 
terface 96 eine dampfende Zwischenlage angeordnet. 

30 

Im Rahmen der Erfindung konnen aber auch an anderen Stellen 
vergleichbare Interfaces eingerichtet sein 96b-k. Sie die- 
nen einerseits dazu, die Rohre, die die Trager bilden mit 
anderen Teilen verbindbar zu machen und andererseits dazu. 
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Schwingungen im System moglichst nicht wei ter zuiei ten . Ins- 
besondere in Bereichen mit Biegebeanspruchung, z.B. 96a-k 
konnen auch vibrat ionsdampf ende Zwischenlagen 99 eingebaut 
sein, deren Aufgabe es ist, mechanische Schwingungen zu 
5 vernichten bzw. in Reibungsenergie bzw. Warme umzuwandeln . 
Fig. 8 zeigt z.B. eine besondere Zwischenlage 99a, wie sie 
den Stander Ic gegenuber dem Interface 96k aus dem Drehla- 
ger 34 des Fusses 23 schwingungsgedampf t lagert. Sowohl 
Biegekraf teschwingungen als auch Longitudinal schwingungen 
10 werden durch diese Zwischenlage 99a gedampft. 

Zusatziich oder alternativ konnen, wie in Fig.l darge- 
stellt, Abs tiitzf usschen 100 vorgesehen sein, die in der Ar- 
beit sstel lung des Stativs dieses gegen den Boden abstutzen. 
15 Die Abstutzf usschen 100 umfassen schwingungsdampf ende Zwi- 
schenlagen 99b, die den Fuss 23 gegenuber dem Boden abstut- 
zen. Soiche Zwischenlagen konnen allerdings auch zwischen 
den .^Jos tut z f usschen 100 und dem Fuss 23 angeordnet sein. 

20 Fig. 2 zeigt als Alternative, dass soiche Zwischenlagen 

99c, d auch zwischen dem Fuss 23 und den Radern 25a, b ange- 
ordnet sein konnen. 

Die Zwischenlagen 99b-d dienen in erster Linie der Damprung 
25 vertikaler Schwingungen, allerdings auch der Dampfung von 
Schwingungen des Standers 1 urn eine horizontale Ebene, da 
der Fuss 23 diese Schwingungen uber seine Hebelarmf unkt ion 
in annahernd vertikale Schwingungen an den Zwischenlagen 
(Puffern) umlenkt. Die Zwischenlagen 99b fungieren dartiber 
30 hinaus noch als Reibungsdampf er zwischen Fuss 23 und Boden 
fur den Fall gewisser Schwingungen des Gesamtsys terns aus 
einer Vertikal ebene . 



Fig. 5-7 geben einen bevorzugten Fuss-Aufbau wieder, bei dem 
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Rollen fur den Transport zustand vorgesehen sind und die Ab- 
stellfusschen 100, die uber einen Mechanismus abgesenkt 
werden konnen . Dieser umfasst bei jedeiti Fusschen 100 ein 
Steilgewinde 106, das mit einem Zahnrad 105 verbunden ist, 
5 welches uber eine Verstellkette 101 gedreht werden kann. Da 
alle Zahnrader 105 von alien Fusschen 100 von derselben 
Kette 101 angetrieben werden, kommt es zu einem gemeinsamen 
Absenken bzw. Anheben der Fusschen 100 beim Wechsel von der 
Transport- zur Arbei tsposi tion . 

10 

In Fig. 7 sieht man noch eine Langenverstellung 102, mit der 
die Kette 101 gespannt werden kann und einen Stellantrieb 
103 mit einer Antriebswelle, uber den die Kette 101 ange- 
trieben werden kann. Der Stellantrieb verfugt uber einen 
15 Exzentertr ieb 109, der einerseits ein rasches Verstelien 

der Fusschen 100 und andererseits eine gute Fixierung der- 
selben in der gewahlten Lage ermoglicht. 

Der Stativfuss 23 verfugt uber einen er f indungsgemassen 
20 speziellen Aufbau. Sein Gehause 33 verfugt uber eine uncere 
Placce 107 und uber eine obere Platte 108, die im Bereich 
der Rollen 25 miteinander verbunden sind. Die Verbindunq 
erfoigt liber eine ecpfarcige Ausbildung der unteren Platte 
107 Oder uber ein Finsa t zs tiick, das sowohl mit der unteren 
25 als auch mit der oberen Platte verschraubt ist. Durch die- 
sen Aufbau werden Zug- und Druckkrafte bzw. Biegungen ge- 
genseitig abgestutzt. Zur weiteren Versteifung des Fusses 
23 ist zwischen den Platten 107 und 108 eine Wabenkons truk- 
tion 110 eingeklebt. Sowohl die Platten als auch die Waben- 
30 konstruktion sind im Sinne des Leichtbaus aus Aluminiumle- 
gierungen auf gebaut . 



Etwa zentrisch in der Mitte des Fusses 23 ist eine Ausneh- 
mung 111, die das Drehlager 34 fur den Stander 1 aufnimmt. 
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Die Trager 1,2,4,15,40 sind bevorzugt aus f aservers tarktem 
Kunststoff aufgebaut und dementsprechend besonders leicht, 
so dass die Ausgleichsgewichte 5 ebenso leicht sein kbnnen 
5 und der Gesamtauf bau gegenuber her kommlichen Aufbauten ge- 
wicht sreduziert ist . 

Fig. 3 zeigt syinbolisch, wie die Fasern 98 im Beispiel ori- 
entiert sind. Vier Faserlagen schwanken in einem Winkel von 

10 40''-50'' zu C (Richtung des Rohres 97, das als Trager zum 

Einsatz kommt) . Benachbarte Winkellagen (40°, 50*^) fuhren zu 
einer wirksamen Winkellage von 45° {98c)/ die fur das Er- 
zielen der Biege- bzw. Torsionssteif igkeit Bedeutung hat. 
Solche geringen Winkeldif f erenzen erhohen jedoch gegenuber 

15 einer einlagigen Winkelrichtung (z.B. nur 45°) etwas die 
Bruchf estigkei t , da sich die benachbarten Fasern offen- 
sichtlich gegenseitig die sonst bevorzugte Bruchr ichtung 
entlang der Wickeliage sperren. 

20 Die Faserorientierunc der Fasern 98e gemass dem Verbundrohr 
97a nach Fig. 4 isi in Nullage. Das Rohr ist mit einem Alu- 
rrLiniurrirohr 97b cder emerr. anderen Rohr mit deutlichem Ela- 
s c i z i ta t smcdu lun t e r sen led verbunden . Gegebenenfalls kann 
das Aluminiumrchr £:'jch an der Aussenseite des Rohres ange- 

25 bracht sein. Verbundrchre mic Sandwichau f bau liegen ebenso 
im Rahmen der Erfindung. Die Verbindung zwischen den bei- 
den Rohren kann auch schubelas tisch sein, so dass geringe 
axiale Bewegungen zueinander - vorzugsweise reibungsge- 
dampft - moglich sind. 

30 

Die Anwendung des neuen Stativs ist nicht auf die Mikrosko- 
pie eingeschrank t . Insbesondere der optische Bereich, Nah- 
und Fernvergrosserungen, aber auch Robotik o.dgl. fallen 
darunter . 
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la-d Stander 

5 2^a,b,d Lastarm, eventuell aus mehreren Staben aufgebaut; 

z.B. eine oder mehrere Paral lelogrammf uhrungen ; 

3 Last, z.B. Mikroskop, kbnnte aber auch ein beliebi- 

ger Bauteil sein, der an einem Stativ zu halten 
10 ist/ z.B. Roboterarm, Videokamera , Fernrohr o.dgl. 

4a . Ausgleichsarm, eventuell aus mehreren Staben aufge- 

baut; z.B. eine oder mehrere Parallelogrammf uhrun- 
gen; 



15 



30 



5a, b Ausgleichsgewicht verschiebbar ; 



8 Lastauf hangung, umfasst Vor r ichtungen zur Aufnahme 

eines Mikroskops oder sonstiger Lasten; insbesonde- 
20 re eines Schwenkt ragers fur ein Mikroskop, Ein be- 

vorzugter Schwenkt: rager ist in der am gleichen Tag 
angeme Ideier. Patentanmeldung ( u , Z . RAP- 3 62 2 ) be- 
schrieber. . 

25 9 Schwenkachse { He r i zcn ta 1 schwenkachse ) fur den 

Lastarm 2 am und/oder Ausgleichsarm 4, an der diese 
aus einer horizontalen Ebene 63 schwenken konnen; 



16a, b Zugarm horizontal (a) vertikal (b) 

18 Schwenkachse ( Vertikalschwenkachse) , um die das 

Stativ aus einer vertikalen Ebene 64 schwenken 
kann . 
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23 Fuss des Stativs 
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25a, b Rader fur Fuss, konnen starr (nur eine bevorzugte 
Transportr ichtung) oder drehbar befestigt sein; 
sind bevorzugt fixierbar oder in den Fuss 23 ein- 
ziehbar, um ein T^setzen des Fusses am Boden zu er- 
ruoglichen, wenn keine separaten Abstellf usschen 100 
vorgesehen sind; 



10 33 



Gehause 



34 



Drehlager ; 



15 



40a, b Schwenksrander , ist der im Ruhezustand senkrechte 
Bauteil, der das Hor i zontalschwenklager 9 tragt; 



lorizontaie Eoene 



20 



9 6a-;; 



des Sta' 
£ c h w 1 r 



*/e r r: 1 ncung zwischen benachbarten Teiien 
, '.:egebenenf ai Is mit elastischer, 
/ :.:rr.:: : ende r Zwi scheniage 99 z.B. aus ei- 
r-'i, : 1 re char; oder Kautschuk o.dci. 



25 97 



fur Stativtrager; 



97a 



vercur:cr^:\r 



r.etall/faserverstarktes Rohr ; 



30 



98a-e Faserlagen aus Carbon o.dgl.; 



99, a -d schw 1 ngur. :j3dampf ende Zwi scheniage ; 



lOOa-d ."-bs cu n z fuss , S te 11 f usschen ; 



970520 



101 Verstellkette; 

102 Langenverstellung; 

103 Stellantrieb; 

104 Antriebswelle ; 

105 Zahnrad; 

106 Steilgewindecrieb; 

107 untere Placce; 

108 obere Plame; 

109 Exzenter; 

110 Wabenkons trukcion; 
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Patentanspruche 

1. Stativ, insbesondere fur Operationsmikroskope, mit ver- 
tikalen und horizontalen Tragern (1,2,16,40), dadurch 

5 gekennzeichnet , dass wenigstens einer der Trager 

(1,2,16,40) aus zwei Tragermaterialien mit wesentlich 
unterschiedlichen Elas ti zi tatsmodulen auf gebaut ist , 
und/oder dass zwischen hochfesten Stativteilen und be- 
nachbarten Stativteilen oder dem Boden wenigstens eine 
10 Dampf ungsschicht (99) angeordnet ist. 

2. Stativ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eines der Tragermaterialien aus f aservers tar ktem Kunst- 
stoff, z,B. aus Thermoplast, Duroplast, Thermoset 

15 (Epoxiharze) oder einer Mischung daraus aufgebaut ist, 

und dass als Fasermater ial Carbon-, Aramid-, 
Glas-, Mineral- oder Polyamidf asern oder eine Mischung 
daraus vorgesehen sind, wahrend das andere Tragermate- 
rial aus Metall mit einem vergieichsweise niedrigen 

20 E 1 as :: i z 1 1 a t smodu 1 , z.5. Aluminium aufgebaut ist. 

2. Stativ nach 7-^r,sp ::\.:cr. 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Easern nach wenigstens einer der folgenden Wickel- 
methoden orientiert sind: Filament Winding, Flecht- 
25 schlauch, Gev/ece und Gelege, unidi rek t ional oder insbe- 

sondere in einem .N'ullwinkel zur Tragerers treckung , 

4. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Tragermaterialien 
30 Starr oder gedampft schubelas t isch miteinander verbun- 

den sind, wobei beide Materialien bevorzugt Rohrform 
aufweisen. 
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5. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Trager 
(1,2,16,40) insbesondere jener aus f aserver s tar ktem 
Kunststoff uber wenigstens ein - gegebenenf alls metal- 
5 lisches - Interface (96) verfugt, das ihn mit einem be- 

nachbarten Teil verbindet, oder das ihn zweiteilt und 
verbindet, wobei die Verbindung vorzugsweise spannungs- 
f rei gehal ten ist . 

10 6. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampf ungsschicht (99) wenig- 
stens einem Interface (96) zugeordnet ist, und dass 
diese Schicht bevorzugt einen gemischtzelligen Schaum, 
aus einem elastomeren Material, umfasst. 

15 

7. Stativ nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass allfallige Rader (25) und/oder oder S tel 1 f usschen 
(100) des Stativfusses (23) gegenuber diesem oder ge- 
geniiber dem Boden mit einer Dampf ungsschicht (99) beab- 
20 standet sind. 

3. Staciv nach eir.err. der vorhergehenden .^Jispriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Seacivfuss (23) eine untere 
Platce (107) und eine obere Piacce (108) umfasst, die 
25 miccels einge ■: lebcer Wabenkcns t ruk t ion (110) voneinan- 

der beabstandet sind. 

9. Stativ nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

die beiden Flatten (107,108) an wenigstens einer Stelle 
30 Starr miteinander - insbesondere mittels Verschraubung 

- verbunden sind. 



10. Stativ, insbesondere nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche/ dadurch gekennzeichnet , dass eine Stellvor- 
richtung fiir das Absenken von Stellf iisschen (100) vor- 
gesehen ist, mit der gleichzeitig alle Stellf iisschen 
abgesenkt werden konnen. 

11. Stativ nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Stellvorrichtung eine Verstellkette (101), Zahnra- 
der (105) und vorzugsweise einen Exzenter (109) um- 
f ass t . 



10 
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Zusainmenfassung 



Die Erfindung betrifft ein neuartiges Stativ, das wenig- 
stens einen Trager (1,2,4,16,40) aus einem Verbundmater ial 
aus zwei unterschiedlich festen Materialien umfasst und 
demgemass leicht, stabil und schwingungsgedampf t baut 
und/oder uber eine Vibrat ionsdampf ung zwischen benachbarten 
Tragern (1,2,4,16,40) oder Teilen solcher Trager verfugt. 



(Fig-D 



Esemplare imrrutabila 
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